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چه تعداد از موارد زیر، درست است؟1

- در سرتاسر یک محلول، خواص فیزیکی برخلاف ترکیب شیمیایی آن یکسان است.

- گلاب، محلول آبی یک ماده آلی در آب است.

- خواص یک محلول فقط به نوع حلال و حل شونده بستگی دارد.

- در محلولی از آب دریا که 27% جرمی آن را نمک تشکیل می دهد، انسان شناور می ماند.

(11(22(33(44

 چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟ 2

الف) در ترکیب شیمیایی آمونیوم سولفات، نسبت شمار جفت الکترون های پیوندی در ساختار لوویس کاتیون به

شمار جفت الکترون های پیوندی در ساختار لوویس آنیون برابر یک است.

ب) شمار آنیون های موجود در 585 گرم آلومینیم کربنات با شمار یون های موجود در 355 گرم سدیم سولفات برابر

است.

پ) اگر فلز  بتواند ترکیب های یونی  و  را تولید کند، می تواند در لایه ظرفیت خود 8 الکترون

داشته و از دسته  جدول دوره ای باشد.

ت) اگر آرایش الکترونی اتم عنصرهای  و  به ترتیب به زیرلایه های  و  ختم شود، فرمول ترکیب یونی

حاصل از آن دو  خواهد بود

(11(22(34(43

(C = 12,Na = 23,Al = 27,O = 16,S = 32 : g.mo )l
−1

MMCl3MSO4

d

AB3p13p5

AB3

چه تعداد از موارد زیر درست است؟3

نسبت جرم نمک موجود در آب اقیانوس ها و دریاها به جرم کل آب های روی کره زمین، 0/033 است.

یون های  و  به ترتیب بیشترین مقدار را در بین آنیون های حل شده در آب دریا دارند.

میلی گرم کاتیون های حل شده در یک کیلوگرم آب دریا به صورت  است.

از آب های شور می توان در کشاورزی، مصارف خانگی و صنعتی استفاده کرد.

(11(22(33(44

Cl−SO2−
4

N > M > C >a+ g2+ a2+ K
+

چند مورد از مطالب داده شده در مورد شکل روبرو، درست است؟4

آ) شکل مقابل، پویا بودن زمین را از دیدگاه شیمیایی نشان می دهد که بخش های گوناگون آن با یکدیگر

برهم کنش های فیزیکی و شیمیایی دارند.

ب) در واکنش هایی که در هر دو بخش   و  اتفاق می افتد، درشت مولکول ها نقش اساسی ایفا می کنند.

پ) لاشه جانوران و گیاهان بر اثر واکنش های شیمیایی تجزیه شده و به صورت مولکول های کوچک تری وارد

، یا می شوند. بخش های 

ت) جانداران آبزی سالانه میلیاردها تن کربن دی اکسید را وارد بخش  می کنند.

 

(14(23(32(41
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چند مورد از عبارت های زیر صحیح نیستند؟5

● آب اقیانوس ها و دریاها مخلوطی همگن از نمک های مختلف است و با ورود مواد گوناگون از سنگ کره به
آن، مقدار این نمک ها پیوسته افزایش می یابد.

● به دلیل یکسان بودن ماهیت شیمیایی و شکل فیزیکی اجزای سازنده چهار بخش کره زمین، مواد گوناگون بین
آن ها مبادله می شود.

● در یک نمونه 100 گرمی از آب دریا، پس از تبخیر کامل، بیش ترین مقدار مواد جامد برجای مانده ترکیبات
کلردار است.

● تجزیه لاشه جانوران و گیاهان نمونه ای از واکنش های شیمیایی است.

● از کل آب موجود در زمین تنها 2/8 درصد آن منابع غیراقیانوسی هستند که بخش عمده آن، آب های
زیرزمینی است.

(12(23(34(45

در مورد مواد موجود در آب دریا، پاسخ صحیح پرسش های الف و ب (به ترتیب از راست به چپ) در کدام گزینه6

آمده است؟

الف) درمیان آنیون های چنداتمی موجود در آب دریا، کدام آنیون بیشترین مقدار را دارد؟

ب) مقدار کدام کاتیون در آب دریا از دیگر کاتیون ها بیشتر است؟

یون سولفات - یون سدیم2)یون کلرید - یون سدیم1)
یون برمید - یون منیزیم4)یون کربنات - یون منیزیم3)

کدام عبارت(ها) درست است؟7

الف) همه ی نمک ها در آب دریا حل می شوند به همین دلیل آب دریا خالص نیست.

ب) بر اثر واکنش محلول نقره کلرید و محلول سدیم نیترات، رسوب سفید رنگ نقره نیترات حاصل می شود.

پ) آب شور دریاها در مصارف کشاورزی و صنعتی قابل استفاده است.

ت) تفاوت آب آشامیدنی و دیگر آب  ها در نوع و مقدار حل شونده  های آن ها است.

الف- ب- پ2)ت1)
ب- ت4)الف- ب- ت3)

کدام دو عبارت صحیح است؟8

الف) تفاوت آب آشامیدنی و دیگر آب ها فقط در مقدار حل شونده های آن ها است.

ب) از آب شور نمی توان درکشاورزی، مصارف خانگی و صنعتی استفاده کرد.

پ) بر اثر واکنش محلول نقره کلرید و محلول سدیم نیترات،  رسوب سفید رنگ نقره نیترات تشکیل می شود.

ت) در معادله ی واکنش باریم کلرید و سدیم سولفات، مجموع ضرایب واکنش دهنده ها با مجموع ضرایب فراورده ها

تفاوت دارد.

ب- ت2)الف- ب1)

ب- پ4)پ- ت3)

کدام گزینه مقایسه ی مقدار یون های حل شده در آب دریا را به درستی نشان نمی دهد؟9

(1

(2

(3

(4

C < S < N < Ca
2+ O2−

4 a
+

l
−

B < C < C < Mr− O2−
3 a2+ g2+

B < C < < Sr− a2+ K
+ O2−

4

C < < M < NO2−
3 K+ g2+ a+
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درباره ی شکل زیر (چهار قسمت کره ی زمین)، چه تعداد از مطالب نوشته شده نادرست است؟10

آ) در واکنش های جانداران زیست کره، درشت مولکول ها نقش اساسی ایفا می کنند.

ب) لاشه ی جانوران و گیاهان بر اثر واکنش های فیزیکی تجزیه شده و به صورت مولکول های کوچک تری وارد

آب کره، هواکره یا سنگ کره می شوند.

پ) جانداران سالانه مقدار بسیار زیادی از ترکیب های گوگرد دار را وارد بخش های گوناگون کره ی زمین می کنند.

ت) درون سامانه ی بزرگ کره ی زمین و بین چهار بخش آن، پیوسته مواد گوناگونی داد و ستد می شود.

(14(23

(32(41

چند مورد از عبارت های زیر درست اند؟11

الف) هنگام تشکیل برف و باران، همه مواد حل شده در آن ها جدا می شوند.

ب) نوع و مقدار مواد حل شده در آب دریاها با یکدیگر تفاوت دارند.

پ) یون فلوئورید  موجود در آب آشامیدنی سبب سلامت دندان ها می شود.

( ت) در ساختار لوویس یون سولفات، 13 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. ( ، 

(11(23(32(44

(F )e
−

S16O8

با توجه به شکل زیر و فرایند انجام گرفته در آن، چند مورد از مطالب زیر درست اند؟ 12

الف) اختلاف شمار الکترون های  و  برابر 22 است.  

، شامل دو مول یون است.  ب) یک مول ماده 

پ) غلظت کاتیونی که از قبل در این لوله وجود داشته به تدریج کاهش می یابد. (حجم محلول در اثر اضافه شدن

ماده دیگر تغییر نمی کند.)

43)32)21)صفر1)

( N , O, Na, Cl, Ag)7 8 11 17 47

BC

A

چه تعداد از مطالب درست است؟13

• غلظت مولی، متداول ترین غلظت در صنعت، پزشکی و کشاورزی است.

• اندازه گیری جرم یک مایع به ویژه در آزمایشگاه، آسان تر از حجم آن است.
• محلول غلیظ نیتریک اسید در صنعت با غلظت 100 درصد جرمی تولید و بسته به کاربرد آن، رقیق سازی می شود.

• برای محاسبه های کمّی در شیمی، بیان غلظتی از محلول پرکاربردتر است که با حجم ماده حل شونده و مول های
محلول ارتباط داشته باشد.

• سرکه خوراکی، محلول 50 درصد جرمی استیک اسید در آب است.

44)32)21)صفر1)
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چه تعداد از مطالب درست است؟14

غلظت مولی، متداول ترین غلظت در صنعت، پزشکی و کشاورزی است.

اندازه گیری جرم یک مایع به ویژه در آزمایشگاه، آسان تر از حجم آن است.

محلول غلیظ نیتریک اسید در صنعت با غلظت  درصد جرمی تولید و بسته به کاربرد آن، رقیق سازی

می شود.

برای محاسبه های کمّی در شیمی، بیان غلظتی از محلول پرکاربردتر است که با حجم ماده حل شونده و

مول های محلول ارتباط داشته باشد.

سرکه خوراکی، محلول  درصد جرمی استیک اسید در آب است.

44)32)21)صفر1)

100

50

چه تعداد از مطالب درست است؟15

غلظت مولی، متداول ترین غلظت در صنعت، پزشکی و کشاورزی است.

اندازه گیری جرم یک مایع به ویژه در آزمایشگاه، آسان تر از حجم آن است.

محلول غلیظ نیتریک اسید در صنعت با غلظت 100 درصد جرمی تولید و بسته به کاربرد آن، رقیق سازی

می شود.

برای محاسبه های کمّی در شیمی، بیان غلظتی از محلول پرکاربردتر است که با حجم ماده حل شونده و

مول های محلول ارتباط داشته باشد.

سرکه خوراکی، محلول 50 درصد جرمی استیک اسید در آب است.

44)32)21)صفر1)

چه تعداد از مطالب درست است؟16

• غلظت مولی، متداول ترین غلظت در صنعت، پزشکی و کشاورزی است.

• اندازه گیری جرم یک مایع به ویژه در آزمایشگاه، آسان تر از حجم آن است.

• محلول غلیظ نیتریک اسید در صنعت با غلظت 100 درصد جرمی تولید و بسته به کاربرد آن، رقیق سازی می شود.

• برای محاسبه های کمّی در شیمی، بیان غلظتی از محلول پرکاربردتر است که با حجم ماده حل شونده و مول های

محلول ارتباط داشته باشد.

• سرکه خوراکی، محلول 50 درصد جرمی استیک اسید در آب است.

44)32)21)صفر1)

چند مورد از عبارت های زیر صحیح است؟17

الف) تفاوت آب آشامیدنی و دیگر آب ها فقط در مقدار حل شونده های آن ها است.

ب) از آب شور نمی توان درکشاورزی، مصارف خانگی و صنعتی استفاده کرد.

پ) بر اثر واکنش محلول نقره کلرید و محلول سدیم نیترات،  رسوب سفید رنگ نقره نیترات تشکیل می شود.

ت) در معادله واکنش باریم کلرید و سدیم سولفات، مجموع ضرایب واکنش دهنده ها با مجموع ضرایب فراورده ها

تفاوت دارد.

(11(22(33(44
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18( چند مورد از عبارت های زیر درباره منیزیم نیترات صحیح است؟ (

الف) جرم مولی این ترکیب برابر است.

ب) آنیون آن یک یون چند اتمی است که بار منفی آن به اتم اکسیژن تعلق دارد.

پ) این ترکیب در کل دارای بار الکتریکی مثبت است زیرا بار کاتیون آن از بار آنیون بزرگتر است.

ت) در ساختار لوویس یون نیترات، اطراف اتم مرکزی یک جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.

صفر4)31)22)13)

Mg = 24, O = 16, N = 14 : g.mol−1

148 g.mol−1

با توجه به جدول زیر، نسبت شمار آنیون ها به شمار کاتیون ها در ترکیب ردیف . . . از ستون  با نسبت شمار19

کاتیون ها به شمار آنیون ها در ترکیب ردیف . . . از ستون   برابر است.(گزینه ها از راست به چپ خوانده شود.)

(14-3
(23-4
(32-2

(41-1

   ستون

ردیف       

کلسیم کلرید1
کلسیم
فسفات

نقره کربنات2
آهن 

 نیترات

3
آهن 

 سولفات
باریم

سولفات

4
آمونیوم
فسفات

پتاسیم
فسفات

(II)

(I)

III

II

(III)

چند مورد از مطالب زیر صحیح نمی باشند؟20

آ) تشکیل برف و باران الگویی برای فرایند تقطیر است.                   

ب) در یون های چند اتمی، اتم ها با پیوند یونی به یکدیگر متصل شده اند. 

» یک ترکیب یونی سه تایی است.                                 پ) «

» می باشد.  ت) فرمول شیمیایی منیزیم نیترات به صورت «

(11(22(33(44

FeBr3

MgNO3

، در آب نامحلول هستند، چون انحلال پذیری آن ها … در 100 گرم21 از بین ترکیب های زیر، … ترکیب در دمای 

آب است.

«اتانول، هیدروژن کلرید، نقره کلرید، باریم سولفات، متانول»

2 _ بین  تا 1 گرم2)2 _ کمتر از  گرم1)

3 _ بین  تا 1گرم4)3 _ کمتر از  گرم3)

C250

0/010/01

0/010/01

Alborz
Typewriter
محلول و مقدار حل شونده ها
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چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟ 22

الف) در ترکیب شیمیایی آمونیوم سولفات، نسبت شمار جفت الکترون های پیوندی در ساختار لوویس کاتیون به

شمار جفت الکترون های پیوندی در ساختار لوویس آنیون برابر یک است.

ب) شمار آنیون های موجود در 585 گرم آلومینیم کربنات با شمار یون های موجود در 355 گرم سدیم سولفات برابر

است.

پ) اگر فلز  بتواند ترکیب های یونی  و  را تولید کند، می تواند در لایه ظرفیت خود 8 الکترون

داشته و از دسته  جدول دوره ای باشد.

ت) اگر آرایش الکترونی اتم عنصرهای  و  به ترتیب به زیرلایه های  و  ختم شود، فرمول ترکیب یونی

حاصل از آن دو  خواهد بود.

(11(22(34(43

(C = 12,Na = 23,Al = 27,O = 16,S = 32 : g.mo )l
−1

MMCl3MSO4

d

AB3p13p5

AB3

چه تعداد از عبارت های زیر نادرست است؟23

- غلظت ppm یون نیترات در آب دریا از سایر یون های چند اتمی بیشتر است.

- از انحلال هر مول آمونیوم سولفات در آب، 3 یون آزاد می شود.

- به تقریب 97 درصد آب های موجود در آب کره، غیرآشامیدنی هستند و 3 درصد آن، آب شیرین است.

- برخی یون های لازم بدن در آب آشامیدنی طبیعی وجود ندارد.

(11(22(33(44

چند عبارت در مورد آمونیوم کربنات صحیح است؟24

* در هر واحد فرمولی آن در مجموع 14 پیوند کووالانسی وجود دارد.

* بر اثر حل کردن هر مول از آن در مقدار کافی آب، 2 مول یون تولید می شود.

* نسبت شمار عنصرها به اتم ها در آن برابر  است.

* نسبت شمار کاتیون ها به آنیون ها در آن، مشابه نسبت شمار کاتیون ها به آنیون ها در لیتیم سولفات است.

* همانند آمونیوم نیترات یک ترکیب چهارتایی محسوب می شود.

(11(22(33(44

1
5

چند مورد از موارد زیر نادرست است؟ 25

، غلظت  در نمونه، آ) با افزودن شناسا گرهای مناسب به یک نمونه آب دریا، برای رسوب دادن  و 

زودتر به صفر می رسد.

ب) درصد جرمی آب در محلولی که از اضافه کردن 1 مول اتانول به 1 مول آب ایجاد می شود، به تقریب برابر  است.

پ) برای تهیه فلز منیزیم از آب دریا، کلرید این فلز را با فرایند تبلور به دست آورده و سپس با استفاده از جریان

برق، آن را جدا می کنند.

ت) سنگ کره از مواد جامد مانند ماسه و نمک ها تشکیل شده و تعامل آن با آب کره به علت ماهیت آن، صرفاً 

فیزیکی است.

(14(23(32(41

(H = 1 , C = 12 , O = 16 : g.mo )l
−1

Mg2+Ca2+Ca2+



3/21/24, 7:07 AM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1089026&title=1ف3+پ&type=false&random=false 7/22

چند مورد از مطالب زیر درست  است؟26

 یونی که از اتصال دو یا چند اتم  تشکیل شده باشد، یون چند اتمی نام دارد.

 در ترکیب آلو مینیم سولفات، هر دو نوع پیوند یونی و کوو الانسی مشاهده می شود.

 ترتیب فراوانی برخی از یون های مو جود در آب دریا می تواند به صورت روبه رو باشد:   

 اگر ترکیب فلز M با یون کربنات، در هر واحد فرمولی خود دارای 14 اتم باشد، M می تواند اولین عنصر واسطه

جدول دوره ای باشد.

 با توجه به شکل مقابل، می توان گفت استون، نقش حلال را دارد.

(12(23(34(45

(C = 12 , H = 1 , O = 16 : g.mo )l
−1

∙

∙

∙

C > N > S > Ml
−

a+ O2−
4 g2+

∙

∙

چند مورد از عبارت های زیر، نادرست اند؟27

آ) مقدار بسیار کمی یون فلوئورید به طور طبیعی در آب های آشامیدنی حل شده است.

ب) کلسیم فسفات و نقره کلرید، نمک های سفید رنگی هستند که به خوبی در آب حل می شوند.

پ) برای شناسایی یون باریم در محلول های آبی می توان از محلول آبی سدیم سولفات استفاده کرد.

ت) افزایش مقدار یون های حل شده در آب های آشامیدنی ممکن است مزه آب را تغییر دهد.

(11(22(33(44

چند مورد از موارد زیر درست است؟         28

● محلول، مخلوط همگنی از دو یا چند ماده است که حالت فیزیکی و ترکیب شیمیایی در سراسر آن یکسان و
یکنواخت باشد.

● آب دریای مرده (بحرالمیت) محلول غلیظی است به طوریکه در از آب آن در حدود حل شونده (انواع
نمک ها) وجود دارد.

● شیمی دان ها غلظت یک محلول را با مقدار حل شونده در مقدار معینی از حلال یا محلول تعریف می کنند.

● رنگ محلول اتیلن گلیکول در آب سبزرنگ است و نقطه ی انجماد آن از آب بالاتر است.

(11(22(33(44

100 g27 g

با فرض انحلال یک ماده مجهول درون آب کدام گزینه نادرست است؟29

اگر ماده مجهول رقیق کننده رنگ (تینر) با فرمول مولکولی  باشد، رنگ محلول بنفش خواهد شد.1)

(2
اگر ماده مجهول یک مول ترکیب یونی سدیم نیترات باشد، پس از انحلال،  مول یون در سرتاسر محلول

به صورت آب پوشیده حضور خواهد داشت.

(3
اگر ماده مجهول در انحلال یک ترکیب یونی باشد، یون های با بار مثبت توسط اتم های اکسیژنِ

مولکول هایِ آب احاطه می شوند.

(4
در حالتی که انحلال ماده بدون تغ�ر در ماهیت آن باشد و ساختار ماده حفظ شود، انحلال مولکولی رخ

داده است.

C6H14

2
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 میلی لیتر محلول حاوی آب و اتانول با چگالی گرم بر میلی لیتر را در اختیار داریم. اگر بدانیم که چگالی آب و30

اتانول در این شرایط به ترتیب برابر با و گرم بر میلی لیتر می باشد و در اثر اختلاط این دو ترکیب درصد از

(مجموع) حجم کاسته می شود، نسبت جرم اتانول به جرم آب در این محلول به تقریب برابر با کدام است؟

(11/11(22/11

(31/67(42/67

1000/9

10/85

کدام گزینه نادرست است؟ 31

(1
واکنش محلول نقره نیترات با سدیم کلرید همانند واکنش محلول های سدیم سولفات و باریم کلرید منجر

به تولید رسوب سفیدرنگ می شود.
در محلول آبی ضدیخ، ترکیب شیمیایی مانند رنگ و غلظت در سرتاسر آن یکسان و یکنواخت است.2)

در  از آبی که دارای  با غلظت  است،  مول از آن حل شده است.3)

در محلول 5% جرمی سدیم کلرید، جرم حلال 18 برابر جرم حل شونده است.4)

(NaOH = 40 g.mo )l
−1

10kgNaOH12ppm3 × 10 −3

کدام گزینه نادرست است؟32

در  محلول 2 مولار  مقدار  از این ماده حل شده است.1)

(2
چنان چه 0/004 مول   در 2/5 لیتر محلول آن با چگالی حدود  حل

شده باشد، غلظت  برابر  است.

در  از یک محلول 2 درصد جرمی، 0/2 گرم حل شونده وجود دارد.3)

(4
،  از این ،  گاز نیتروژن در آب حل شده باشد، در فشار  در دمای ثابت، اگر در فشار 

گاز در همان مقدار آب حل خواهد شد.

100mL(M = 56g.mo ) KOHl
−111/2g

NaOH(M = 40g.mo )l
−11g.mL

−1

NaOH46ppm

10g

4/5atm10mg9atm20mg

چه تعداد از موارد زیر درست است؟33

آ) در گروه 17، با افزایش جرم مولی، نیروهای بین مولکولی در عناصر دو اتمی آن ها افزایش می یابد.

ب) مولکول های دو اتمی عناصر گروه 17 در میدان الکتریکی جهت گیری نمی کنند.

،  آسان تر به مایع تبدیل می شود. پ) از بین گازهای  و

ت) از بین مولکول های دو اتمی عناصر گروه 17، دو عنصر نقطه جوش پایین تر از دمای اتاق دارند.

ث) در مواد مولکولی با جرم مشابه، ماده با مولکول های ناقطبی نقطه جوش بالاتری نسبت به ماده با مولکول های

قطبی دارد.

(13(24(32(45

CON2CO

همه گزینه های زیر نادرست اند به جز ………34

(1
درصد جرمی را با نماد  نشان می دهند که هم ارز با شمار قسمت های حل شونده در ۱۰۰ قسمت

حلال است.

(2
برای بیان ساده تر غلظت محلول های بسیار رقیق از کمیتی به نام ppm استفاده می شود که نشان می دهد

در یک کیلوگرم از محلول، چند گرم حل شونده وجود دارد.
گلوکومتر، میلی گرم های گلوکز را در دسی لیتر (dL) از خون نشان می دهد.3)
غلظت مولی محلول بیانگر تعداد مول های حل شونده در یک لیتر حلال است.4)

%W/W

در کدام محلول جرم ذره های حل شونده کم تر است؟ 35

100 میلی لیتر محلول مولار سدیم هیدروکسید                1)

100 گرم محلول  مولار سدیم هیدروکسید با چگالی گرم بر میلی لیتر  2)

5 میلی لیتر محلول 20 درصد جرمی سدیم کلرید با چگالی گرم بر میلی لیتر3)

  مول سدیم سولفات در 100 میلی لیتر محلول4)

(Na = 23 , O = 16 , H = 1 , S = 32 : g.mo )l
−1

0/01

0/12/13

1/2

0/4
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چه تعداد از مطالب زیر نادرست هستند؟ 36

الف) در فرایند تولید منیزیم از آب دریا با استفاده از جریان برق محلول منیزیم کلرید به عنصرهای سازنده آن

تجزیه می شود.

ب) اگر غلظت گلوکز در خون برابر 100 میلی گرم در دسی  لیتر باشد، غلظت مولار آن تقریباً برابر  مولار

است.

پ) در واکنش های زیست کره درشت مولکول ها نقش اساسی ایفا می کنند.

صفر4)33)22)11)

( = 180g.mo )C6H12 O6 l
−1

5/5 × 10 −3

غلظت  در یک نمونه محلول برابر  می باشد. در 500 گرم از این محلول چند گرم یون 37

وجود دارد؟  

(10/29(20/11(30/025(40/018

Al2(S )O4 3228 ppmAl
3+

(Al = 27 , S = 32 , O = 16 : g.mo )l−1

38، در یک نمونه محلول آبی که تنها دارای نمک های سدیم فلوئورید و پتاسیم فلوئورید است، غلظت یون 

 است. اگر پنجاه درصد شمار کاتیون های موجود در این محلول  باشد، غلظت پتاسیم فلوئورید و

سدیم فلوئورید موجود در این محلول برحسب  به ترتیب از راست به چپ در کدام گزینه آمده است؟

 

(10/29-0/29(20/21-0/21(30/29-0/21(40/21-0/29

F
−

0/19 ppmNa
+

ppm

(F = 19 , Na = 23 , K = 39 : g.mo )l
−1

اگر غلظت سدیم سولفات در یک نمونه آب دریا برابر  باشد،  در چند کیلوگرم از این نمونه آب دریا 39

گرم یون سولفات وجود دارد؟ 

 

(15000(22000(3 (4 

35/5ppm48

(Na = 23 , S = 32 , O = 16 : g.mo )l
−1

2 × 10 65 × 10 6

برای تهیه محلولی از یون کلرید با غلظت  ، چند مول  را باید در 100 گرم آب حل کرد؟ (جرم محلول40

را به تقریب برابر با جرم حلال در نظر بگیرید.  )

(10/71(27/1(30/001(40/01

710ppmCaCl2

Cl = 35/5,Ca = 40 : g.mol
−1

در 20 میلی لیتر آب دریا، 0/72 میلی گرم کلسیم کلرید وجود دارد. غلظت یون کلرید در این آب برحسب  تقریبا41ً

کدام است؟ (چگالی آب دریا را برابر با  فرض کنید.)                                  

(123(232(346(464

ppm

1g.mL−1

(Ca = 40 , Cl = 35/5 : )
g

mol

آب دریاچه ای حاوی 0/008 درصد جرمی از نمک سدیم کلرید بوده و چگالی آن برابر است. با ورود آب42

رودخانه ای به چگالی  حجم آب دریاچه 2 برابر می شود. در حالت جدید غلظت این نمک به تقریب چند

 می شود؟ (فرض کنید آب رودخانه عاری از نمک سدیم کلرید است.)

(138(249(357(451

2g.mL
−1

1/1g.mL
−1

ppm

اگر غلظت سدیم فسفات در یک محلول برابر  باشد، درصد جرمی یون سدیم در این محلول کدام است؟43

                                     

(1(2(3(4

32/8ppm

(P = 31 , Na = 23 , O = 16 : g.mo )l−1

3/28 × 10 −31/38 × 10 −34/6 × 10 −39/84 × 10 −3

Alborz
Typewriter
قسمت در میلیون
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با توجه به نمودارهای داده شده، چنانچه در دو ظرف جداگانه که حاوی 50 گرم و 75 گرم آب خالص با دمای 44

است، به ترتیب سدیم نیترات و پتاسیم نیترات حل شود تا محلول سیر شده حاصل گردد، اختلاف جرم محلول های

به دست آمده چند گرم است و در کدام محلول شمار یون ها بیشتر است؟

13/75 _ سدیم نیترات1)
7/5 _ پتاسیم نیترات2)
13/75 _ پتاسیم نیترات3)

7/5 _ سدیم نیترات4)

C300

(K = 39,Na = 23,N = 14,O = 16 : g.mo )l
−1

، 0/002 مول نیتروژن مونوکسید حل شود، انحلال پذیری این گاز45 اگر در فشار 4/4 اتمسفر در 200 میلی لیتر آب 

و غلظت  آن در این دما به ترتیب از راست به چپ کدام است؟ (از تغییر حجم آب بر اثر اضافه شدن گاز

صرف نظرکنید، چگالی محلول:  و  )  

(1300 - 0/03(2600 - 0/06
(3600 - 0/03(4300 - 0/06

20 C
∘

ppm

1g.mL
−1

N = 14,O = 16 : g.mol
−1

انحلال پذیری سدیم نیترات در دمای  برابر با 85 گرم در 100 گرم آب است. اگر غلظت مولی محلول سیر شده46

این ماده در همان دما برابر با  باشد، چگالی محلول مورد نظر برابر با چند گرم بر میلی لیتر بوده و با

استفاده از هر لیتر از این محلول، چند کیلوگرم محلول 1/7 درصد جرمی سدیم نیترات را می توان تهیه کرد؟

(130 _ 1/48(230 _ 1/11(315 _ 1/48(415 _ 1/11

C16 0

6mol.L−1

(Na = 23,N = 14,O = 16 : g.mo )l
−1

انحلال پذیری سدیم نیترات در دمای  برابر با  گرم در  گرم آب است. اگر غلظت مولی محلول سیر شده47

این ماده در همان دما برابر با  باشد، چگالی محلول مورد نظر برابر با چند گرم بر میلی لیتر بوده و با

استفاده از هر لیتر از این محلول، چند کیلوگرم محلول  درصد جرمی سدیم نیترات را می توان تهیه کرد؟

(1 _ (2 _ (3 _ (4 _ 

C16 085100

6mol.L−1

1/7

(Na = 23,N = 14,O = 16 : g.mo )l
−1

1/48301/11301/48151/1115

انحلال پذیری سدیم نیترات در دمای  برابر با 85 گرم در 100 گرم آب است. اگر غلظت مولی محلول سیر شده48

این ماده در همان دما برابر با  باشد، چگالی محلول مورد نظر برابر با چند گرم بر میلی لیتر بوده و با

استفاده از هر لیتر از این محلول، چند کیلوگرم محلول 7/1 درصد جرمی سدیم نیترات را می توان تهیه کرد؟

(1    30 _ 1/48(2    30 _ 1/11(3   15 _ 1/48(415 _ 1/11

C16 0

6mol.L
−1

(Na = 23,N = 14,O = 16 : g.mo )l
−1

انحلال پذیری سدیم نیترات در دمای  برابر با 85 گرم در 100 گرم آب است. اگر غلظت مولی محلول سیر شده49

این ماده در همان دما برابر با  باشد، چگالی محلول مورد نظر برابر با چند گرم بر میلی لیتر بوده و با

استفاده از هر لیتر از این محلول، چند کیلوگرم محلول 1/7 درصد جرمی سدیم نیترات را می توان تهیه کرد؟

(1     30 _ 1/48(2     30 _ 1/11(3     15 _ 1/48(415 _ 1/11

C16 0

6mol.L
−1

(Na = 23,N = 14,O = 16 : g.mo )l
−1
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دانش آموزی مقدار 2/22 گرم  ناخالص را به  میلی لیتر محلول  مولار  اضافه کرد و پس از50

حل شدن کامل با افزودن آب مقطر، وزن آن را به  گرم رسانید (چگالی محلول  است.) سپس

مقدار  میلی لیتر از محلول فوق را در ارلن ریخته و قرار است  میلی لیتر محلول  مولار  را

به صورت کلسیم فسفات رسوب دهد. درصد خلوص  برداشته شده چقدر است؟ (یون سدیم، فراورده دیگر

واکنش است و سایر اجزا با هم واکنش نمی دهند.) 

(150(22(35(420

CaCl28000/01Ca(N )O3 2

13201/1 g.mL
−1

50500/005N Pa3 O4

CaCl2

(Ca = 40 , Cl = 35/5 : g.mo )l
−1

مقدار معینی سدیم فسفات را درون 2 لیتر محلول کلسیم کلرید با چگالی  حل می کنیم. چنانچه پس از51

مدتی، غلظت یون های کلسیم محلول برابر صفر و غلظت محلول سدیم کلرید برابر  مول بر لیتر شود، غلظت

(از تغییر حجم محلول در کلسیم کلرید در محلول اولیه چند  بوده است؟ 

طی واکنش صرف نظر شود.)

(موازنه شود.)

(16250(212500(325000(450000

1/11g.mL−1

0/5

ppm(Ca = 40,Cl = 35/5 : g.mo )l
−1

N P (aq) + CaC (aq) → C (s) + NaCl(aq)a3 O4 l2 a3(P )O4 2

کدام موارد از مطالب زیر، نادرست اند؟52

آ) ppm، جرم ماده حل شونده برحسب گرم را در  گرم محلول بیان می کند.

ب) درصد جرمی یک محلول  برابر غلظت ppm آن می باشد.

پ) درصد جرمی را با نماد  نشان می دهند که بیانگر جرم حل شونده برحسب گرم در  گرم محلول است.

ت) برای بیان مواردی مانند مقدار آلاینده های هوا و نیز غلظت  محلول های بسیار غلیظ، از کمیت قسمت در

میلیون استفاده می شود.

فقط ت4)پ، ت3)ب، ت2)آ، ب، پ1)

10 6

10 −4

100

در 5/2 لیتر محلول آلومینیم سولفات، غلظت کاتیون پس از انحلال  است، غلظت اولیه آلومینیم سولفات53

چند ppm است؟  (چگالی محلول  است.)

(16840(21710(33420(42280

540ppm

(Al : 27,S : 32,O : 16g.mo )l
−11g.mL

−1

به 200 میلی لیتر محلول کلسیم برمید، مقدار  گرم کلسیم برمید اضافه می شود. سپس با افزودن آب مقطر54

حجم محلول به 2 لیتر افزایش می یابد. مجموع غلظت مولی یون ها در محلول حاصل برابر  است.

غلظت محلول اولیه نسبت به یون برمید، چند ppm است؟( و  و چگالی محلول اولیه

برابر  است.)

(1400(2200(3320(4160

3/92

0/03mol.L−1

Br = 80 : g.mol
−1

Ca = 40

1g.mL
−1

معادله انحلال پذیری- دمای یک نمک فرضی به صورت:  می باشد. غلظت مولار محلول سیرشده آن55

در دمای  کدام است و اگر دمای 465 گرم از محلول سیرشده این نمک در دمای  را به اندازه  کاهش

دهیم، رسوب به دست آمده در چند گرم آب  به طور کامل حل می شود؟ (گزینه ها را از راست به چپ

بخوانید؛ جرم مولی این نمک را 150 گرم بر مول و چگالی محلول سیرشده آن در دمای  را  گرم بر

میلی لیتر در نظر بگیرید.)

(150 ،3(250 ،4(375 ،3(475 ،4

S = 0/6θ + 32

80 C∘80 C∘

50 C
∘

80 C∘1/35

چند مورد از عبارت های زیر درست است؟56

آ) یون سدیم بیشترین درصد جرمی را در بین یون های موجود در آب دریا دارد.

ب) خواص محلول ها به غلظت و وزن آن ها وابسته است.

پ) نسبت شمار اتم ها در هر واحد فرمولی آمونیوم نیترات، به شمار یون ها در سدیم سولفات برابر 3 است.

ت) با اضافه کردن آب به محلول غلیظ مس (II) سولفات، تعداد ذره های حل شونده تغییر نمی کند.

(11(22(33(44
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چند مورد از عبارت های زیر درست است؟57

* کمترین درصد استفاده از سدیم کلرید، در مصارف خانگی است.

* سرکه خوراکی با خاصیت اسیدی ملایم که به عنوان چاشنی غذا استفاده می شود، محلول 5 درصد جرمی استیک

اسید در آب است.

*  به عنوان جزء مشترک هوای پاک و سرم فیزیولوژی محسوب می شود.

* تهیه محلول ها به حالت مایع با درصد جرمی معین، کار آسانتری نسبت به تهیه محلول با غلظت مولی معین

است.

* اگر در یک کیلوگرم آب دریا، 19000 میلی گرم یون کلرید وجود داشته باشد، درصد وزنی آن برابر 19 درصد است.

(12(24(33(41

OH2

برای ضد عفونی کردن آب استخر از محلول کلر 0/7 درصد جرمی استفاده می شود. اگر مقدار مجاز کلر موجود در آب58

استخر  باشد، چند کیلوگرم از این محلول برای ضدعفونی کردن  آب نیاز است؟ (چگالی آب استخر را

 در نظر بگیرید.)

(1150(2100(31000(4490

1ppm700m3

1kg.L−1

اگر 10 میلی لیتر از محلول سدیم سولفات با غلظت 71 درصد جرمی و چگالی  با آب مقطر تا رسیدن به59

حجم 600 میلی لیتر رقیق شود، غلظت یون سدیم در محلول نهایی به دست آمده تقریباً چند ppm خواهد بود؟

(چگالی محلول نهایی را  در نظر بگیرید.)

(11437(22875(32833(45750

1/5g.mL
−1

1 g

mL

(O = 16,Na = 23,S = 32 : g.mo )l
−1

کدام گزینه در مورد محلولی از  با غلظت  و چگالی  نادرست است؟60

غلظت یون  در این محلول  مولار است.1)

درصد جرمی یون  در این محلول  است.2)

درصد جرمی یون  در این محلول، نصف درصد جرمی یون  است.3)

غلظت  یون  در این محلول برابر با  است.4)

MgCl29/5ppm1g.mL
−1

(Cl = 35/5,Mg = 24 : g.mo )l−1

Cl−2 × 10 −4

Cl
−

Mg2+Cl
−

ppmMg2+2/4

یک نمونه محلول به جرم  گرم، فقط حاوی آلو مینیوم سولفات می باشد. اگر در این محلول  یون61

وجود داشته باشد، غلظت آلو مینیم سولفات برحسب ppm در این محلول کدام است؟

(1500(2250(350(425

17107/525 × 10 20

(O = 16 , Al = 27 , S = 32 : g.mo )l
−1

از انحلال سدیم کلرید و منیزیم کلرید در آب مقطر کافی، محلولی پدید می آید که غلظت یون منیزیم آن ppm24 و62

غلظت یون کلرید آن ppm284 است. درصد جرمی یون سدیم آن کدام است؟                                       

(10/04(20/1(30/0138(40/18

(Na = 23 , Mg = 24 , Cl = 35/5 : g.mo )l
−1

4 میلی لیتر محلول 25 درصد جرمی سدیم  هیدرو کسید با چگالی  را با مقدار کافی آب مخلوط می  کنیم63

تا جرم محلول به  گرم برسد. غلظت یون سدیم در محلول نهایی برحسب ppm کدام است؟

(1500(2900(3600(4750

1/2 g.mL
−1

920

(Na = 23 , O = 16 , H = 1 : g.mo )l
−1
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 اگر در محلول های آبی (a) تا (e) هر ذره هم ارز با 0/02 مول باشد، چند مورد از عبارت های زیر درست است؟64

* مولاریته محلول  با  برابر است.  

* غلظت مولی محلول بدست آمده از اختلاط دو محلول  و  برابر  است. (حل شونده ها با هم

واکنش نمی دهند.)

* اگر غلظت  دو محلول و  با هم برابر باشد. جرم مولی حل شونده  نصف جرم مولی حل شونده 

است.

صفر4)33)22)11)

(a)(e)

(a)(c)2/4mol.L−1

ppm(d)(e)(d)

(e

)

برای تصفیه 20 متر مکعب آب دریا که غلظت یون باریم در آن برابر با  است، حداقل چند گرم سدیم65

سولفات مورد نیاز است؟ (حد مجاز مول   برای آب آشامیدنی برابر  است) (

) (چگالی آب را  در نظر بگیرید.)

(معادله موازنه شود)

(1340/8(2290/4(3681/6(4580/8

18/14ppm

Ba2+1/7ppm

S = 32, O = 16, Ba = 137, Na = 23 : g.mol−11g.mL
−1

B (aq) + N S (aq) → BaS (s) + N (aq)a2+
a2 O4 O4 a+

0/2 مول آلومینیم سولفات را در مقداری آب حل کرده و حجم محلول را با افزودن آب به 10 لیتر می رسانیم. اگر66

چگالی محلول حاصل را  فرض کنیم، غلظت یون سولفات در محلول حاصل چند ppm است؟

(11280(22880(35760(47840

1g.mL
−1

(S = 32,O = 16 : g.mo )l
−1

تعداد یون ها در کدام یک از محلول های زیر با تعداد یون ها در محلول هم حجم 1 مولار  یکسان است؟67

محلول  مولار 2)محلول  مولار 1)

محلول  مولار 4)محلول  مولار 3)

CaCl2

0/5CuSO41CuSO4

0/5N Sa2 O41N Sa2 O4

در جدول زیر، به ترتیب کدام ردیف و کدام ستون کاملاً درست اند؟ (مبنای شمارش تعداد اتم ها و یون ها، یک واحد68

فرمولی از ترکیبات مذکور می باشد.)

1234ستون 

ردیف
فرمول

شیمیایی
نام ترکیب

نسبت شمار کاتیون به

شمار آنیون

تفاضل تعداد اتم با

تعداد یون ها

تعداد یون

چند اتمی

1
آمونیوم

نیترات
472 به 3

2
آهن

هیدروکسید
133 به 3

3
کلسیم

فسفات
382 به 2

صفرصفر2 به 3منیزیم نیترید4

(14 -1(22 -2(33 -3(42 -4

N NH4 O3

Fe(OH)3

Ca3(P )O4 2

Mg3N2

Alborz
Typewriter
غلظت مولی
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2 ظرف در اختیار داریم؛ در ظرف اول 1 لیتر محلول 2/0 مولار کلسیم کلرید و در ظرف دوم 5/0 لیتر محلول 1/0 مولار69

لیتیم سولفات وجود دارد. با افزودن مقدار کافی از نقره نیترات به ظرف اول و افزودن مقدار کافی از باریم کلرید به

ظرف دوم در مجموع دو ظرف حداکثر چند گرم رسوب سفید رنگ بدست می آید؟

(1315/40(240/57(305/69(415/49

(Ba = 137,Ag = 108,S = 32,O = 16,Cl = 35/5g.mo )l
−1

در کدام یک از محلول های زیر، شمار یون های آب پوشیده بیشتری وجود دارد؟ (70

( 

2/5 لیتر محلول 3 مولار آلومینیم نیترات1)
5 لیتر محلول 64 درصد جرمی متانول با چگالی 1/2 گرم بر لیتر2)

محلول حاصل از اضافه کردن 93 گرم کلسیم فسفات به 2 لیتر آب مقطر3)

(4
4 لیتر محلول سیرشدة سدیم کربنات در دمای اتاق (انحلال پذیری سدیم کربنات در دمای  برابر 21/2

گرم در 100 گرم آب و چگالی محلول  است.)

Ca = 40,P = 31,Na = 23,O = 16,C = 12,H = 1 : g.mol−1

25 C∘

1/212g.mL−1

اگر با افزودن آب به 0/5 لیتر محلول 0/2 مولار سدیم نیترات، حجم آن را به 5 لیتر برسانیم، در نیمی از محلول به71

دست آمده چند میلی گرم یون سدیم وجود دارد؟ 

(11150(22300(34250(48500

(N = 14,O = 16,Na = 23 : g.mo )l
−1

اگر 1250 میلی لیتر محلول باریم کلرید با 200 میلی لیتر محلول سدیم سولفات که حاوی 28/75 گرم یون سدیم72

است؛ به طور کامل واکنش دهد، مجموع غلظت مولی یون ها در محلول باریم کلرید چند مولار است؟

(11(20/5(31/5(42

(Na = 23,S = 32,O = 16 : g.mo )l−1

N S (aq) + BaC (aq) → BaS (s) + 2NaCl(aq)a2 O4 l2 O4

کدام گزینه درست است؟ 73

حل شونده جزئی از محلول است که درصد جرمی کمتری از حلال دارد.1)
اگر 90 درصد حجم محلول یک نمک تبخیر شود، غلظت نمک حل شونده 9 برابر می شود.2)

اگر گلوکومتر عدد 90 را نشان دهد، غلظت مولار گلوکز در خون فرد برابر 0/005 می باشد.3)
منیزیم موجود در آب دریا را به روش تبلور استخراج می کنند.4)

(C = 12,O = 16,H = 1 : g.mo )l
−1

50 میلی لیتر محلول سولفوریک اسید با 500 میلی گرم کلسیم کربنات واکنش کامل می دهد. جرم اسید در محلول74

اسید مورد نظر، چند گرم و غلظت آن چند مولار است؟

0/49 و 40/05)0/98 و 30/05)0/98 و 20/1)0/49 و 10/1)

(H = 1,C = 12,O = 16,Ca = 40,S = 32 : g.mo )l−1

CaC + S → CaS + C + OO3 H2 O4 O4 O2 H2

محلولی از آهن  کلرید با درصد جرمی 26 و چگالی  در اختیار داریم، در  از این محلول، چند75

(  یون کلرید وجود دارد؟ 

(1(2

(3(4

(III)1/25 g

mL
100cm3

Fe = 56 , Cl = 35/5 : g.mo )l
−1

36/12 × 10 2312/04 × 10 23

12/04 × 10 2236/12 × 10 22

161 گرم هگزان با چگالی  را با 1232 گرم کربن تتراکلرید  با چگالی  مخلوط می کنیم.76

اگر حجم مخلوط نهایی برابر با مجموع حجم دو مایع اولیه باشد، غلظت مولی  در این مخلوط چند مولار

است؟

(12(24

(38(416

0/7g. cm−3(CC )l41/6g. cm−3

CCl4

(H = 1 , C = 12 , Cl = 35/5 : g.mo )l
−1
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اگر 0/5 مول پتاسیم هیدرو کسید در 112 گرم آب مقطر حل شود، درصد جرمی پتاسیم هیدرو کسید و غلظت مولی77

تقریبی محلول، به ترتیب از راست به چپ کدام است؟ (از تغییر حجم آب چشم پوشی شود،

(

(14/64 ، 18(25/43 ، 18(33/58 ، 20(44/46 ، 20

= 1 ,H = 1,O = 16,K = 39 : g.mopآب
g

mL
l−1

عبارت ...، ... عبارت ...، درست است.78

آ) تعداد اتم های اکسیژن در هر مول از ترکیب آلومینیم کربنات بیشتر از تعداد اتم های اکسیژن در هر مول منیزیم

فسفات است.

ب) گلوکومتر دستگاه اندازه گیری قند خون است که غلظت گلوکز را برحسب میلی گرم در 100 میلی لیتر خون نشان

می دهد.

پ) کاربرد سدیم کلرید در تولید سدیم کربنات بیشتر از کاربرد آن برای ذوب کردن یخ جاده ها است.

ت) محلول، مخلوطی همگن از دو یا چند ماده است که حالت فیزیکی و ترکیب شیمیایی مخلوط در سرتاسر آن

یکسان است.

ث) تنها روش جداسازی مواد شیمیایی موجود در آب دریا، روش شیمیایی است.

ب، برخلاف، ت4)پ، همانند، ب3)ت، برخلاف، ث2)آ، همانند، پ    1)

چگالی نمونه ای از آب دریا برابر با 1/05 گرم بر میلی لیتر بوده و درصد جرمی NaCl در آن برابر 2/34 درصد است.79

اگر غلظت NaCl در یک محلول سیر شده برابر 7/12 مول بر لیتر باشد و 1000 متر مکعب از آب دریا با مشخصات

فوق داشته باشیم، تقریباً چند متر مکعب از آن باید تبخیر شود تا تشکیل بلور جامد NaCl شروع شود؟

(10/42(2941/1(31000(4700

(Cl = 35/5, Na = 23 : g.mo )l
−1

به تقریب چند میلی گرم بلور منیزیم سولفات، برای تهیه ی 100 میلی لیتر محلول 0/02 مولار منیزیم سولفات لازم80

      ( است؟ (از تغییر حجم محلول صرف نظر شود.) (

(1464(2486(3240(4528

H = 1 , O = 16 , Mg = 24 , S = 32 : g.mol
−1

52 گرم محلول باریم کلرید 30 درصد جرمی با چگالی 2/08 گرم بر میلی لیتر تهیه شده است. به این محلول81

مقداری سدیم سولفات اضافه می کنیم تا طبق واکنش زیر تمام  به صورت  رسوب داده شود. غلظت

NaCl تولید شده، چند مولار است؟  (از تغییر حجم محلول صرف نظر  شود.)

(12(24
(36(48

Ba
2+BaSO4

(Ba = 137 ,Cl = 35/5 : g.mo )l
−1

BaC (aq) + N S (aq) → BaS (s) + 2NaCl (aq)l2 a2 O4 O4

غلظت مولار گلوکز در خون فردی برابر با  می باشد، دستگاه گلوکومتر قند خون این فرد را با82

چه عددی نشان می دهد؟   

(194/5(285

(3110(4115

5/25 × mol.10 −3 L
−1

(C = 12 , H = 1 , O = 16 : g. mo )l
−1

به  میلی لیتر از محلول  جرمی سدیم هیدروکسید در آب به چگالی  چند میلی لیتر آب اضافه شود83

تا محلول  مولار آن به دست آید و محلول حاصل با چند لیتر محلول  مولار  واکنش می دهد؟

               

(1(2(3(4

7541/2g.mL
−1

0/450/1HCl

(Na = 23 , O = 16 , H = 1 : g.mo )l
−1

HCl(aq) + NaOH(aq) → NaCl(aq) + O(l)H2

900 − 800/9 − 80900 − 1250/9 − 125

 برای انجام واکنش کامل با کدام نمونه، حجم بیشتری از محلول هیدروکلریک اسید 0/2 مولار لازم است؟ (محصول84

همه واکنش ها، کلرید فلز و آب می باشد.)

0/005 مول آلومینیوم هیدروکسید2)0/01 مول سدیم هیدروکسید1)

0/006 مول سدیم هیدروژن کربنات4)0/007 مول باریم هیدروکسید3)
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مقدار 150 گرم از ترکیب کلسیم برمید را در مقداری آب حل می کنیم. در اثر گرما یک چهارم از آب محلول تبخیر85

می شود. اگر جرم محلول باقی مانده در ظرف 900 گرم باشد، تعیین کنید که غلظت محلول فوق به تقریب چند مولار

( تغییر یافته است؟ (چگالی محلول تقریباً برابر است و 

(10/181(24(30/75(41

1 g. mL
−1Ca = 40, Br = 80 : g.mol−1

به  محلول  درصد جرمی سدیم هیدروکسید با چگالی  چه مقدار آب برحسب میلی لیتر اضافه86

شود تا محلول  مول بر لیتر آن به دست آید؟ 

(1(2(3(4

75mL41/2g.mL
−1

0/9(Na = 23 , O = 16 , H = 1 : g.mo )l
−1

15255075

با توجه به منحنی انحلال پذیری زیر، غلظت محلول سیرشده پتاسیم نیترات در دمای  چند  است؟87

(چگالی محلول را  در نظر بگیرید.)

(13/25
(23/75

(34/25
(44/75

 

45 C∘mol.L−1

1/01g.mL
−1

(K = 39,N = 14,O = 16 : g.mo )l
−1

انحلال پذیری گاز  در آب در دمای  و  فشار  برابر با  در  آب می باشد. اگر در دمای اتاق88

فشار  در یک بطری نوشابه  لیتری دربسته تقریباً 3 اتمسفر باشد، پس از باز کردن در بطری و رسیدن فشار

، چند گرم  از بطری خارج می شود؟ (چگالی نوشابه را  فرض کنید و دما در طی انجام  به 

فرآیند ثابت است.انحلال پذیری گاز  در آب و نوشابه یکسان است.)

(14/48(26/71(32/25(45

CO2C25
∘1atm0/15g100g

CO21/5

CO21atmCO21g.mL
−1

CO2

60 گرم نمک A را درون 180 گرم آب  حل کرده و محلول را تا دمای  سرد می کنیم. اگر درصد جرمی حلال89

در محلول سیرشده در دمای جدید برابر 90 درصد باشد، برای انحلال دوباره رسوب ته نشین شده، چند گرم آب

 باید به مخلوط اضافه کرد؟

(1360(2720(3840(4900

70 C
∘15 C

∘

15 C
∘

غلظت  در محلولی به حجم  لیتر که از حل شدن کامل  گرم نمک  در آب حاصل شده است،90

برابر  مول بر لیتر است. جرم مولی M کدام است؟

(123(27(339(478

M
+0/58/7SM2 O4

0/2(S = 32 , O = 16 : g.mo )l−1

اگر انحلال پذیری نمک فرضی  در دماهای  و  به ترتیب برابر با 13 و 38 گرم در 100 گرم آب باشد،91

محلولی از نمک  با چگالی  گرم بر میلی لیتر که در هر لیتر خود 300 گرم حل شونده داشته باشد، در کدام

دماها سیرنشده است؟ (نمودار انحلال پذیری _ دما برای نمک  را خطی فرض کنید.)

بیش تر از 4)کم تر از 3)بیش تر از 2)کم تر از 1)

X70 C
∘20 C

∘

X1/5

X

46 C∘46 C∘54 C∘54 C∘

اگر نمودار انحلال پذیری – دما برای یک قاب به صورت مقابل بوده و 230 گرم از محلول آن را (که حاوی 200 گرم92

حلال است) از دمای  تا  ؟؟؟، چند گرم رسوب تولید خواهد شد؟

صفر1)
(25

(310
(440

 

50 C∘20 C∘

Alborz
Typewriter


آیا نمک ها به یک اندازه در آب حل میشوند
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انحلال پذیری نمک X در دماهای  و  به ترتیب برابر 58 و 46 گرم در 100 گرم آب می باشد، اگر93

انحلال پذیری نمک Y در دمای  ، 13 گرم در 100 گرم آب از انحلال پذیری نمک X در همین دما کمتر باشد؛

عرض از مبدأ نمودار انحلال پذیری – دمای نمک Y حداقل چقدر باشد تا در هر دمایی انحلال پذیری نمک X بیشتر

از نمک Y باشد؟ (نمودار انحلال پذیری – دما را برای این دو نمک خطی در نظر بگیرید.)

(119(221(334(431

60 C∘30 C∘

60 C
∘

معادله انحلال پذیری سدیم نیترات به صورت  است در چه دمایی، محلول سیرشده این نمک به94

غلظت 10 مولار با چگالی  گرم بر میلی لیتر می رسد؟ 

(1(2(3(4

S = 0/8θ + 72

1/85(Na = 23,N = 14,O = 16 : g.mo )l−1

7/7516/2536/543/75

اگر انحلال پذیری پتاسیم نیترات در دماهای 60 و 20 درجه سانتی گراد به ترتیب 5/82 و 32 گرم در 100 گرم آب باشد95

و دمای 5/36 گرم محلول سیر شده آن را از  تا  کاهش دهیم و رسوب حاصل وارد واکنش تجزیه ای

موازنه نشده زیر شود، منجر به تولید چند گرم گاز اکسیژن خواهد شد؟ 

(132(216(3(4

C60 ∘C20 ∘

(K = 39,N = 14,O = 16 : g.mo )l
−1

KN → KN +O3 O2 O2

3/21/6

اگر معادله انحلال پذیری در نمک های  و  به ترتیب  و  ( انحلال پذیری، 96

دما بر حسب درجه سلسیوس) باشد در چه دمایی انحلال پذیری دو نمک یکسان می شود و اگر 322 گرم محلول

سیر شده نمک  را از دمای  تا دمای  سرد کنیم چند گرم نمک در محلول رسوب می کند؟

(1(2(3(4

AB= −0/3θ + 70SA= 1/4θ + 36SBSθ

AC80∘C30∘

30g − C20 ∘0 − C20 ∘30g − C31 ∘0 − C31 ∘

معادله انحلال پذیری پتاسیم کلرید در آب به صورت  است. برای تبدیل  گرم محلول 97

از آن در دمای  به محلولی سیر شده در همین دما به چند گرم نمک خالص نیاز است؟

(1(2411(3459(4486

S = 0/3θ + 2790050000ppm

C90 0

416/7

با توجه به شکل زیر کدام گزینه نادرست است؟98

(1
معادلة انحلال پذیری لیتیم سولفات برحسب دما بصورت

  است.

(2
نقطه B نسبت به منحنی انحلال پذیری  نشان دهندة یک محلول

فراسیر شده و نسبت به محلول  نشان دهندة یک محلول سیر
نشده است.

(3
غلظت محلول سیر شدة پتاسیم نیترات در دمای  به تقریب برابر

با  است. 

(4
هنگامی که دمای 20 گرم محلول سیر شده سدیم نیترات را از  به

 کاهش دهیم، 2 گرم رسوب تشکیل می شود.

                                دما
( C)∘

S = −0/16θ + 36

KCl

KNO3

C550

10mol.L
−1

( = 1g.m )d
1/ ±d\PÏ 4

L
−1

C350

C10 0

با توجه به شکل زیر که محلول سیر شده نمک را در دو دمای متفاوت نشان می دهد، همه عبارت های زیر99

درست اند، به جز …

(1
انحلال پذیری نمک در دمای برابر 25 گرم در 100 گرم آب  

می باشد.    

(2
 با سرد کردن 500 گرم از محلول با دمای به دمای مقدار

150     گرم نمک رسوب می کند. 

(3
اگر معادله انحلال پذیری این نمک به صورت باشد، مقدار

 به تقریب برابر 75/4- است.

(4
با حرارت دادن 1000 گرم محلول 20 درصد جرمی این نمک و تبخیر

کامل آب آن، مقدار  نمک در ته ظرف باقی می ماند.

  درصد جرمی =%40         
   درصد جرمی = %20

AB

ABC250

C60 0C250

AB

S = 1/19θ + b

b

200 gAB
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انحلال پذیری یک نمک از معادله  پیروی می کند. با توجه به آن، کدام گزینه صحیح است؟100

 این معادله را می توان به انحلال پذیری پتاسیم نیترات نسبت داد.1)
با افزایش دما انحلال پذیری آن افزایش می یابد.2)

برای تهیة یک محلول سیرشده در دمای  می توان  گرم از این نمک را در  گرم آب حل کرد.3)

 با گرم کردن یک محلول سیر شده  گرمی از آن از دمای  تا  ، گرم رسوب حاصل می شود.4)

S = −0/15θ + 36

C40050200

260C400C60 06

30 گرم کلسیم کربنات با چند میلی لیتر محلول 5/36 درصد جرمی هیدروکلریک اسید با چگالی  به طور101

کامل واکنش می دهد؟ 

(125(250(375(4100

1/2g.mL−1

(Ca = 40,Cl = 35/5,O = 16,C = 12,H = 1 : g.mo )l
−1

CaC (s) + 2HCl(aq) → CaC (aq) + C (g) + O(l)O3 l2 O2 H2

چند مورد از عبارت   های زیر درست است؟                              102

آ) نسبت شمار جفت الکترون های ناپیوندی به پیوندی در ساختار فراوان ترین یون چند اتمی آب دریا، برابر همین

نسبت در دومین یون چند اتمی فراوان آن است.

ب) در  محلول 31 درصد جرمی فنول  در اتانول،  مولکول  حلال وجود دارد.

پ) در مقایسه دو محلول رقیق و غلیظ، ممکن است شمار مول های حل شونده در محلول رقیق بیشتر باشد.

ت) از ترکیب یونی حاصل از فراوان ترین یون های تک اتمی در آب دریا، می توان برای رسوب دادن نقره نیترات

استفاده کرد.

(11(22(33(44

(C = 12 , O = 16 , H = 1 : g.mo )l
−1

200 g( OH)C6H51/806 × 10 24

معادله «انحلال پذیری- دما» برای نمک در آب به صورت: است. اگر نسبت انحلال پذیری نمک103

به نمک در دماهای و به ترتیب برابر 1 و باشد، نسبت غلظت مولار محلول سیر شده به غلظت

، به تقریب کدام است؟ (جرم مولی نمک و به ترتیب برابر 330 و 110 گرم مولار محلول سیرشده در دمای

در نظر گرفته شود؛ از تغییر حجم آب در اثر حل کردن نمک، چشم پوشی شود؛ معادله «انحلال پذیری- دما» در آب

برای نمک به صورت خطی است).

(10/69(21/03(31/65(42/51

AS = 0/97θ + 35A

BC0∘C40∘2/46B

AC50∘AB

B

25/85 گرم محلول سیرشده ای از  در دمای معین با 5 میلی لیتر محلول یک مولار مطابق معادله104

موازنه شده زیر واکنش می دهد. میزان انحلال در این دما برابر با چند مول در گرم آب است؟

                

(10/34(20/01

(30/085(40/0025

S(g)H2KOH

SH2SH2100

(H = 1 , S = 32 , O = 16 , K = 39 : g.mo )l
−1S(g) + 2KOH(aq) → S(aq) + 2 O(l)H2 K2 H2

با توجه به شكل زیر كه تغييرات انحلال پذيري چند نمك را در دماهاي مختلف در آب نشان مي دهد، اگر 24 گرم105

محلول سير شده  پتاسيم نيترات با دماي  را تا دماي  سرد كنيم، تقريباً  چند گرم از اين نمك از محلول

خارج و به صورت بلور جدا مي شود؟

(11/5

(24
(35/2
(46/5

C40∘
C34∘
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با توجه به نمودار زیر، هر گاه 900 گرم محلول سیرشده پتاسیم نیترات را از دمای  تا دمای  سرد کنیم،106

شمار مول  پتاسیم نیترات رسوب کرده به تقریب کدام است؟ 

(10/99
(29/9

(3100
(40/22

49 C∘39 C∘

(N = 14,O = 16,K = 39 : g.mo )l
−1

      با توجه به جدول زیر که مربوط به انحلال پذیری سدیم نیترات در دماهای مختلف است، به تقریب در چه دمایی107

درصد جرمی محلول سیرشده حدود 48/56 است؟

(122
(224
(326

(428

θ( C)∘

S( )
gNaNO3

100g OH2

0

72

10

80

20

88

30

96

با توجه به نمودار زیر، اگر دمای محلول  درصد جرمی پتاسیم108

دی کرومات را از به کاهش دهیم، تقریباً چند گرم

رسوب تشکیل می شود؟ 

(154

(245
(329
(473

450 g20

( C )K2 r2O760 C
∘30 C

∘

در دمای 20 درجه اگر درصد جرمی یون سولفات در 500 گرم از محلول منیزیم سولفات برابر با 10% باشد، چند گرم109

دیگر منیزیم سولفات در این محلول حل می شود؟ (انحلال پذیری منیزیم سولفات برابر 35 گرم در 100 گرم آب در

دمای  است.) 

(162/5(290/625(327/5(4157/5

20 C∘(S = 32 , Mg = 24 , O = 16 : g.mo )l
−1
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110، ، به ترتیب از راست به چپ،  از ترکیب های سرب نیترات در چهار ظرف دارای آب در دمای 

، پتاسیم نیترات  و پتاسیم دی کرومات اضافه و پس از هم زدن، محلول از مواد جامد پتاسیم کلرات

باقی مانده جداسازی شده است. ترتیب چگالی محلول های به دست آمده،کدام است؟ (از تغییر حجم حلال،

چشم پوشی شود.)

(1

(2

(3

(4

 

300 gC20 ∘100 g(II)(A)

(B)(C)(D)

A > B > C > D

B > A > C > D

B > D > C > A

A > C > D > B

، سرد می کنیم.111 مطابق نمودار مقابل، 68 گرم محلول سیرشده ی پتاسیم دی کرومات را از دمای

زمانی که جرم محلول به 56 گرم می رسد، دمای محلول کدام است؟ به تقریب چنددرصد جرمی از محلول را آب

تشکیل می دهد؟ (به ترتیب، از راست به چپ)

(1(2

(3(4

( C )K2 r2O7C90 ∘

71/4 , C60 ∘66/6 , C60 ∘

66/6 , C50∘71/4 , C50∘

انحلال پذیری پتاسیم کلرید در دمای  برابر 45 گرم است. اگر در همین دما 52/3 گرم پتاسیم کلرید را در 11250

گرم آب حل کنیم و سپس محلول حاصل را از صافی عبور دهیم، چند گرم رسوب حاصل خواهد شد و برای رسوب

دادن یون های کلرید محلول نهایی به تقریب به چند میلی لیتر محلول 0/8 مولار نقره نیترات نیاز است؟(گزینه ها را

از راست به چپ بخوانید.) 

(1500-29/8(2125-22/5(3875-22/5(4375-29/8

60 C∘

(K = 39 , Cl = 35/5 : g.mo )l−1

KCl(aq) + AgN (aq) → AgCl(s) + KN (aq)O3 O3

اگر معادله انحلال پذیری نمک های  و  به ترتیب  و  ( انحلال پذیری،  دما113

بر حسب درجه سلسیوس) باشد در چه دمایی  انحلال پذیری دو نمک یکسان می شود و اگر 322 گرم محلول

سیر شده نمک  را از دمای  تا دمای  سرد کنیم، چند گرم نمک در محلول رسوب می کند؟ (گزینه ها را از

راست به چپ بخوانید.)

(1 ، (2 ، (3 ، (4 ، 

AB= −0/3θ + 70SA= 1/4θ + 36SBSθ

C)(
0

AC80∘C30∘

20302003130310
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به  میلی لیتر از محلول  جرمی سدیم هیدروکسید در آب به چگالی  چند میلی لیتر آب اضافه شود114

تا محلول  مولار آن به دست آید و محلول حاصل با چند لیتر محلول  مولار  واکنش می دهد؟

  

(1900-80(20/9-80(3900-125(40/9-125

7541/2g.mL
−1

0/450/1HCl

(Na = 23 , O = 16 , H = 1 : g.mo )l
−1

HCl(aq) + NaOH(aq) → NaCl(aq) + O(l)H2

کدام یک از گزینه های زیر صحیح است؟  115

(1
برای شناسایی یون های باریم و کلسیم در محلول، به ترتیب از محلول های سدیم کلرید و سدیم سولفات

بهره می گیرند.

نسبت تعداد اتم ها به عنصرها در آمونیوم کربنات برابر همین نسبت در آهن  سولفات می باشد.2)

حلال جزئی از محلول است که حل شونده را در خود حل می کند و جرم آن بیش تر است.3)

(4
برای تهیه منیزیم از آب دریا، در مرحله نخست،  را به صورت ماده جامد و نامحلول

 رسوب می دهند.

(III)

M (aq)g2+

Mg (OH)2

کدام گزینه درست است؟116

از واکنش محلول نقره نیترات و محلول سدیم کلرید، رسوبی زردرنگ حاصل می شود.1)
از محلول حاوی یون فسفات جهت شناسایی یون متعلق به گروه فلزات قلیایی استفاده می شود.   2)

از محلول منیزیم نیترات به منظور شناسایی یون باریم موجود در یک محلول آبی استفاده می شود.3)

(4
تعداد یون های ایجاد شده از انحلال یک مول از هر کدام از ترکیب های مس  سولفات و نقره نیترات

برابر است.

(II)

با توجه به نمودار انحلال پذیری داده شده، 85 گرم محلول سیرشده پتاسیم نیترات را از دمای 45 درجه سلسیوس117

تا چه دمایی برحسب درجه سلسیوس سرد کنیم تا مولاریته نهایی محلول سیرشده به تقریب به 1/5مول بر لیتر

برسد و در این دما به تقریب چند گرم حل شونده در محلول سیرشده وجود دارد؟ (از تغییر حجم چشم پوشی شود و

) (گزینه ها را به  ترتیب از راست به چپ چگالی محلول است) (

بخوانید.)

(19 -8
(27/5 -20
(37/5 -8

(49 -20

1g.mL−1K = 39,N = 14,O = 16 : g.mol−1
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کدام موارد از عبارت های زیر درباره شکل داده شده درست هستند؟118

الف) رسوب حاصل سبز رنگ است.

ب) مجموع ضریب استوکیومتری فرآورده ها 1/5 برابر مجموع ضریب استوکیومتری واکنش دهنده ها است.

پ) نسبت شمار کاتیون به آنیون در ترکیب یونی تولید شده برابر با 2 است.

ت) افزودن محلول نقره نیترات به محلول به دست آمده در این آزمایش، منجر به تولید یک رسوب سفیدرنگ

خواهد شد.

الف- پ4)ب- پ3)الف- ت2)ب- ت1)

اگر انحلال پذیری یک ماده در دمای برابر 35 گرم در 100 گرم آب باشد، درصد جرمی این ماده در محلول در119

این دما به تقریب کدام است؟

(130(235

(325/9(453/8

C20 ∘

کدام یک از موارد زیر درست اند؟120

الف) تمام ترکیب های یونی در آب محلول اند.

ب) نیروی جاذبه میان یون های سولفات و آب از نوع یون - دوقطبی است.

پ) سدیم کلرید هنگام انحلال در آب، ویژگی های ساختاری خود را حفظ می کند.

ت) انحلال استون در آب همانند انحلال شکر در آب به صورت مولکولی است.

پ و ت2)ب و ت1)
الف و پ4)الف و ب3)


